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6

ВВЕДЕНИЕ

Информационные технологии распространились и стали не-
отъемлемой частью всех сфер жизни современного общества, 
в том числе образовательной среды. Применение их в образова-
нии имеет двоякий аспект. С одной стороны, это проникновение 
готовых, уже разработанных компьютерных технологий в процесс 
обучения. С другой стороны, сфера образования должна готовить 
будущих профессиональных разработчиков информационных тех-
нологий и продуктов.

Использование такого мощного технического средства, как 
компьютер, создает принципиально новые возможности прове-
дения учебного процесса. В целях полноценной реализации этих 
возможностей должны разрабатываться особые методы обучения, 
которые не только, по возможности, копируют действия препода-
вателей, но и существенно расширяют круг применяемых дидак-
тических приемов.

Т.Е. Алексеева в своей работе [14] выделяет ряд дидактиче-
ских принципов обучения с использованием информационно-ком-
пьютерных технологий, а именно:

– принцип адаптивности обучения, который позволяет ор-
ганизовать учение и преподавание на разных уровнях с помо-
щью средств наглядности, дифференциации учебного материала 
по сложности, объему и содержанию;

– принцип интерактивности обучения, выражающийся во вза-
имодействии пользователя с компьютером в форме педагогическо-
го диалога;

– принцип индивидуализации обучения, который предполага-
ет создание условий для самостоятельной работы обучающихся 
за счет снабжения их индивидуальными заданиями и организации 
самопроверки результатов их выполнения, что способствует акти-
визации учебной деятельности и повышает прочность усвоения 
материала.

Идея применения адаптивности при компьютерном обучении 
и тестировании разрабатывалась исходя:
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 из концепции об уровнях умственного развития, нашедшей 
отражение в трудах Ю.К. Бабанского, Л.С. Выготского, П.Я. Галь-
перина, В.В. Краевского, И.С. Якиманской и др.;

 учения о диагностике умственного труда обучающихся, 
представленного в работах Д.В. Давыдова, Д.Б. Эльконина и др.;

 теории моделирования и параметризации педагогических 
тестов, нашедшей отражение в работах В.И. Васильева, В.П. Ле-
вина, Ю.М. Неймана, Н.А. Селезневой и др.

В своих работах педагог-новатор Е.А. Ямбург отмечает, что 
адаптивное обучение – это сложный наукоемкий объект, который 
основывается на комплексе наук о человеке. Интерес к адаптивно-
му обучению возрастает, что отражается в большом количестве пу-
бликаций разных авторов по этой теме: В.С. Аванесов, А.И. Бель-
цер, В.И. Васильев, Н.Н. Зверева, Б.С. Иванов, М.А. Магомедова, 
Д.А. Ульянов, М.Б. Челышкова, О.А. Шабалина, Г.А. Шмелев 
и многие другие. Данной проблеме посвящен ряд диссертационных 
исследований: Р.И. Вергазовой, С.Д. Даниловой, А.Б. Искандеро-
вой, Е.А. Конопко, Т.И. Корчинской, А.А. Малыгина, Н.Т. Минко, 
Т.Г. Станкевич, Р.В. Терюхи, Е.А. Тестовой, А.А. Ушакова.

Повсеместное использование информационных технологий 
существенно изменило традиционное представление о преподава-
нии только как обучении учеников учителем. За счет высокой ем-
кости носителей информации и высоких скоростей их обработки 
компьютерные технологии позволяют намного расширить рамки 
материалов, используемых в учебном процессе.

Существующие компьютерные технологии обучения в основ-
ном копируют (насколько это возможно) действия преподавателя, 
т.е. фактически выступают в виде средства автоматизации про-
цесса обучения. Такой подход был оправдан на начальном этапе 
развития компьютерных технологий при относительно невысоких 
объемах памяти, быстродействии процессоров, простейших техно-
логиях интерактивного обмена учащихся с обучающей системой. 
За счет многократно возросших объемов компьютерной памяти 
и быстродействия компьютеров, использования развитых спосо-
бов анализа диалога с пользователем информационные технологии 
могут в значительной степени усовершенствовать компьютерное 
обучение, в частности за счет адаптации процесса передачи знаний 
к конкретному учащемуся и условиям тестирования, приблизив 
сам процесс по качеству к индивидуальному обучению. Поэтому 
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практическая реализация адаптации данного вида сейчас является 
одной из основных задач в теории компьютерного обучения.

Противоречие между простым копированием действий пре-
подавателя и потенциальными возможностями современного 
компьютера и технологий интерактивного общения обусловило 
наличие проблемы, подлежащей исследованию, – необходимость 
разработки адаптивных методов обучения с применением совре-
менных компьютерных технологий.

Необходимость разработки методов, позволяющих практиче-
ски реализовать данные виды адаптивности в компьютерном об-
учении, определяет актуальность проведенного исследования.

В качестве результата предлагаемых методов компьютер-
ного адаптивного тестирования предполагается:

1) более глубокая проверка знаний учащегося, как на уровне 
одиночного теста, так и в процессе тестирования по проверяемому 
модулю учебного курса;

2) использование данных тестирования для выдачи консуль-
тативной информации по методам групповой коррекции знаний;

3) разработка численного критерия для оценки удельных тру-
дозатрат преподавателей на дополнительное корректирующее об-
учение студентов;

4) общее повышение степени индивидуализации образова-
тельного процесса.

Перечисленные результаты могут быть реализованы за счет 
использования адаптивных методов тестиро вания на уровне оди-
ночного теста и всего алгоритма индивидуальной проверки, авто-
матической групповой оценки знаний и в разработке рекоменда-
ций по их коррекции.

Научная новизна выполненного исследования заключается 
в следующем.

1. Определен набор формальных признаков для введения эле-
ментов адаптации в одиночных тестах с одним правильным отве-
том. Разработана численная модель оценивания результата тести-
рования по действиям пользователя при сдаче теста с N варианта-
ми возможного ответа. Обоснована оптимальность числа вариан-
тов ответа N=5.

2. Предложена специальная организация информационного 
блока дисциплины, а также соответствующий принцип струк-
турирования тестовых материалов для реализации следующих 
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видов адаптивности: 1) в зависимости от ответов учащегося, 
2) по назначению (учебное, контрольное), 3) по глубине опроса 
(1-уровневое, 2-уровневое, 3-уровневое), 4) по объему проверяе-
мого материала.

3. Для классического одиночного теста с ответом «да – нет» 
введено понятие порождающего дерева, дана его структура для 
модульного тестирования 1-го, 2-го и 3-го уровней. Введена про-
цедура масштабирования порождающего дерева, позволяющая 
повысить подробность при опросе. Сформулирован алгоритм те-
стирования для одиночных тестов с вещественной оценкой их ре-
зультатов.

4. Разработан численный критерий для оценки удельных тру-
дозатрат преподавателей на дополнительное корректирующее об-
учение студентов, который позволяет сравнивать данные затраты 
как для различных контингентов студентов, так и для разных дис-
циплин.

5. Разработан общий алгоритм анализа результатов группово-
го тестирования и выбора оптимального способа коррекции уров-
ня знаний. Дана методика расчета модульных оценок в рубежном 
и итоговом контроле знаний, учитывающая как значимость каж-
дого модуля в составе раздела, так и вес раздела в составе всей 
дисциплины.

Теоретическая значимость выполненной работы заключа-
ется в том, что:

– предложена возможная модель максимальной реализации 
принципов адаптации в одиночных тестах с одним правильным 
ответом в учебном процессе вуза;

– разработаны научно-педагогические основы построения ра-
циональных адаптивных алгоритмов индивидуального модульно-
го тестирования;

– предложен общепедагогический подход к автоматизирован-
ному анализу результатов группового тестирования и выработке 
предложений по оптимальному варианту коррекции уровня зна-
ний учащихся.

Практическая значимость выполненной работы заключа-
ется в том, что:

– разработанная методика адаптивного компьютерного тести-
рования может быть внедрена практически в любые системы ком-
пьютерного обучения;
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– предложенная программная реализация алгоритмов группо-
вого тестирования является интуитивно понятной и легко встраи-
вается в программы компьютерного тестирования;

– разработан контент лекционных и лабораторных занятий, 
а также массив тестовых материалов по дисциплине «Программи-
рование на языке высокого уровня»;

– разработана содержательная структура информационных 
материалов, задающая лекционный курс;

– общая структура и содержание тестирующих материалов 
ориентированы на выполнение компьютерного обучения;

– подготовлены лабораторные занятия, материалы для рубеж-
ного контроля знаний;

– экспериментально проверены разработанные адаптивные 
методы тестирования знаний на примере преподавания дисципли-
ны «Программирование на языке высокого уровня».

Монография состоит из Введения, трёх глав, Заключения 
и Списка литературы, имеет восемь рисунков и четыре Приложе-
ния.

Глава 1 посвящена истории развития электронного образова-
ния, его современному состоянию и особенностям электронного 
обучения. Рассмотрены вопросы организации учебного контента 
и тестирующих блоков. Приведены основные варианты определе-
ния теста, способов задания его структуры, а также функции те-
стов. Даны классификация и критерии качества тестов, критерии 
качества учебного процесса. Отдельно рассмотрены особенности 
компьютерного тестирования. Приведен обзор современных дис-
сертаций, литературных и электронных источников по адаптивно-
му компьютерному тестированию. Исходя из поставленной цели 
и выполненного обзора дается развернутое представление задач 
исследования.

В главе 2 построена модель адаптивной методики для оди-
ночных тестов. В итоге разработана мультипликативная численная 
модель адаптивной функции оценивания результата тестирования 
в зависимости от действий студента. Для практической реализа-
ции адаптивного компьютерного тестирования предложена специ-
альная структура информационных материалов. Введено понятие 
уровня алгоритма тестирования. Задан единый подход, позволяю-
щий практически одновременно реализовать четыре основных ви-
да адаптивности при тестировании знаний.



Для классического одиночного теста адаптивные алгоритмы 
опроса введены в графической форме, в виде порождающих дере-
вьев, и введена процедура их масштабирования. Рассмотрен так-
же алгоритм тестирования для случая, когда применяются адап-
тивные одиночные тесты с вещественной оценкой их результа-
тов. Найдены формульные зависимости для функций оценивания 
и управления и построен соответствующий алгоритм адаптивного 
индивидуального тестирования.

В главе 3 рассмотрен верхний уровень адаптации при группо-
вом тестировании и коррекции знаний. Разработан численный кри-
терий для оценки удельных трудозатрат преподавателей на допол-
нительное корректирующее обучение студентов, который позво-
ляет сравнивать данные затраты как для различных контингентов 
студентов, так и для разных дисциплин. Разработан также общий 
алгоритм анализа результатов группового тестирования и выбора 
оптимального способа коррекции уровня знаний.

Для экспериментальной проверки теоретических результатов 
исследования:

1) разработана содержательная структура информационных 
материалов дисциплины «Программирование на языке высокого 
уровня», цикл лабораторных работ и тестовые задания по всем мо-
дулям курса;

2) выполнена статистическая проверка предложенного метода 
с применением корректирующих действий на примере преподава-
ния в экспериментальной и контрольной группах в течение одного 
семестра.

В итоге статистический анализ полученных эксперименталь-
ных данных показал, что в экспериментальной группе по сравне-
нию с контрольной успеваемость и средний балл повысились, а ко-
эффициент удельных трудозатрат преподавателей на коррекцию 
знаний снижен.

Проведенный эксперимент доказывает значительный совокуп-
ный положительный эффект от совместного применения принци-
пов адаптации на всех трех рассмотренных уровнях компьютерно-
го обучения.

В Заключении приведены основные результаты, полученные 
в процессе выполнения работы.
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